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Must susinik

On atmosfaari aerosooli koostisosa

Tekib polemisproduktina, (eriti mittetaielikul
polemisel) fossiilklitustest, bioloogilisest kitusest,
biomassist

Esineb nii looduslikest protsessidest kui
inimtegevusest eralduva tahmana (>99% tahmast)

Must susinik on elementaarse susiniku stabiilne,
tihedalt pakitud esinemisvorm, ei lagune ka 700
°C kdorgematel temperatuuridel



Tahm ,,soojendab® maakera

 Must susinik soojendab atmosfaari, sest he

— On koige suurema valguse neeldumisvoimega aine
atmosfaaris

(ainult suur pruuni korbetolmu on neeldumisvoime
poolest vorreldav )

e Tahm vahendab maakera albeedot
(paikesekiirguse peegeldusvoimet) , muutes
lume ja jaaga kaetud alad mustemaks
— Mojutab arktiliste alade jaakatte sulamist

— Aasiast tulev tahm mojutab Himaalaja maestiku
lumekatet ja liustikke.



Tahma moju tervisele ja keskkonnale

USA keskkonnaagentuuri EPA raport mustast
susinikust Kongressile , 2012. http://iwww.epa.gov/blackcarbon/

Aerosooliosakesed jaotatakse suuruse jargi rthmadesse, sest
erineva suurusega osakesed parinevad erinevatest allikatest, nad
koosnevad erinevatest keemilistest ainetest ja nad avaldavad

erinevat moju.

Osakeste riihmasid tahistatakse lihendiga PM (Particulate Matter)
ja numbriga, mis viitab osakeste suurusele mikromeetrites.

— PM2.5 - osakesed, mis on vaiksemad kui 2.5 um;
— PM10-25 - osakesed, mille suurus on 10 -25 um .
Must susinik on nii PM2.5 kui PM10-25 koostisosa.

Musta susiniku tervisemojusid seostatakse eelkdige vaiksemate,
PM2.5 osakestega




Tahma moju tervisele

Must susinik mojutab tervist PM2.5 koostisosana, tema
individuaalset moju ei osata eristada.

PM2.5 kujul esinev 6husaaste nii siseruumides kui
valisdhus pohjustab tlemaailmselt miljoneid
enneaegseid surmasid, enamus neist juhtub
arengumaades.

Linnades on PM2.5 6husaaste on esimese 10
terviseriski hulgas siiski rikastes riikides. Vaatamata
sellele, et 6husaaste on suurem vaestes riikides, on
muud terviseriskid seal kdrgemad.

PM2.5 mojutab hingamissusteemi ja sidame-
veresoonkonda. (EPA raport Kongressile)
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Musta susiniku allikad globaalselt

42% avatud biomassi polemine

 Metsa- ja rohumaapolengud

18% elamute kiitmine biokUtusega

e Traditioonilised kitmisviisid

6% elamute kitmine s6ega

» Traditioonilised kiitmisviisid

14% diiselmootorid transpordis
10% diiselmootorid toostuses
10% toostus ja energia tootmine



Tahma hulka mootmiskohas voivad

mojutada
* Inimtegevus: kitmine, toostuslik pdletamine,
transport
— kohalik

— kaugkandega saabunud

* Looduslikud protsessid
— |Im (vertikaalne segunemine, inversioon)

— Ohumasside kaugkanne (tuule suund,
rohkkondade vaheldumine)

— Looduslikud tulekahjud



Esimest perioodi mojutas 6hutemperatuuri ja
ohumassi paritolu suur muutus

Tahma kontsentratsioon 1. perioodil
1600,0

1400,0

=¢=—K3dpa (ng/m3)

1200,0 \ A
\ / \ = RakvereR (ng/m3)
1000,0

fg \ —h—)Bgeva (ng/m3)
\ -
?:n 800,0 =>é=Kil-Nomme (ng/m3)
c
600,0 - == Lihula (ng/m3)
\ =@=Palupera (ng/m3)
400,0 K
200,0
0,0
v 2 2 2 v v v v 2 ' 2 v 2 v
P S A S S S P O S AN R
Vv " v " % Vv % Vv Vv Vv " Vv Vv %
N L O N LA A Y I N Y A L A
© . Q- : 5° ™ o} ©
NN N N N N N » v v v 0 2 2



Temperatuuri moju?

Tahma kontsentratsioon ja 6hutemperatuur Moostes 1.perioodil
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Talveperioodi trend: tahmasisaldus kasvab temperatuuri
kahanedes
Suveperioodil temperatuurist séltuvus puudub

Tahma ja ohutemperatuuri hajuvusdiagramm
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Perioodide sees on muutlikkus suur.
Usaldusvaarsete keskmiste saamiseks tuleb teha
palju mdotmisi!

Muutlikkus perioodi sees ja perioodide vahel.
NB! Logaritmiiline skaala!
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Perioodi keskmised tahmasisaldused soltuvad
aastaajast. Tahmasisalduse tase soltub kohast
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Perioodide keskmised tahmakontsentratsioonid
(jérjestatud augusti jargi)

Perioodi keskmised veebruar k mai k august k november k
SUG (ng/m3) 625 95 26 77
JBhvi (ng/m3) 178 135 42 160
Vormsi (ng/m3) 208 78 73 106
Viljandi Paalalinna (ng/m3) 517 171 95 390
Kadpa (ng/m3) 411 93 96 39
Kil-N6mme (ng/m3) 328 113 98 243
Lihula (ng/m3) 467 174 107 371
Keila (ng/m3) 376 194 120 288
Rakke (ng/m3) 484 190 129 340
Rakvere Reaal (ng/m3) 426 210 184 388
Voru Kreutzwaldin (ng/m3) 1388 177 193 332
Valga PK (ng/m3) 610 173 219 457
Audentes (ng/m3) 456 305 222 390
Jogeva (ng/m3) 621 220 250 508
Trt Kivilinna (ng/m3) 235 181 256 290
Sindi (ng/m3) 377 254 357 317

TIn Reaal (ng/m3) 483 484 396 427



Perioodide keskmised tahmakontsentratsioonid. Jarjestus augusti jargi
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Perioodide keskmis ed tahma kontsentatsioonid. Jarjestus veebruari jargi
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Vaike muutlikkus perioodide vahel. Mis
on pohjused?

Kutmisest vahesoltuvad
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Suur muutlikkus kiilmade ja soojade
perioodide vahel. POhjused?
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Vaikesed tahmakontsentratsioonid
novembris. POhjused?
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Uurimiskisimused

Mis on tahmasisalduste paevast paeva varieerumise pdhjused
teie mootmiskohas?

Mis on perioodide keskmiste tahmasisalduste erinevuse
pohjused teie mootmiskohas?

Mootmiskohta allikate kaardistamine ja nende moju
mootmiskoha tahmasisaldustele.

Kuidas muutub allikate moju ajas (kiitmine temperatuurist
soltuvalt, t66- ja puhkepaevad, kellaajaline t66, tuule suunast
soltuv allikas)

Kuidas soltub allikate moju ilmastikutingimustest (tuule
suunast?

Kuidas mojutavad tahmasisaldust 6hurdohk ja temperatuur ?
Kuidas mojutab tahmasisaldust 6humassi paritolu?

Mis pdhjustel erinevad teie uurimiskoha keskmised
tahmasisaldused mone teise kooli mootmistulemustest (arge
valistage ka mootmisvigu!) ?



Uurimistoode ideed

Tahmasisaldus tanavate, maanteede jt tahma allikate
|laheduses ja neist kaugemal.

Tahmasisalduse sdltuvus diiselmootoritega autode osakaalust
liilkluses.

BC sisalduvus diiselmootoritega transpordivahendite
kogunemiskohtades (sadamad, laadimiskohad, parklad).

Erinevate polemisallikate moju tahmasisaldusele siseruumis
(ahju kiitmine, kiiiinla pdletamine, paberi pdletamine).

Lokkematerjali omaduste ja polemisprotsessi moju
lahilmbruse tahmasisaldusele.

Kas suitsetamine tdstab siseruumi tahmasisaldust?

Kas , kuipalju ja mis tingimustel meie klassiruumis on tahma?
Tahmasisaldus 6hus ning tahma jaljed ehitistel jm objektidel.
Valisohu tahmasisaldus inversiooni tingimustes.



